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SISTEMUL
SOLAR
FAKRO

La proiectarea unei noi locuinte, suntem
deopotriva preocupati de costul constructiei dar
si de cheltuielile de functionare. De aceea, incd
din faza de proiectare, trebuie avutd in vedere
posibilitatea folosirii surselor regenerabile de
energie. Utilizarea panourilor solare este cea
mai simpld metoda de captare a energiei.
FAKRO v propune o solutie inovatoare pentru
colectoarele solare integrate in acoperis.
Panourile solare sunt incastrate in planul
acoperisului, aceasta amplasare asigurand:

— eficienta sporitd a colectoarelor,

—imbinarea armonioasa.

Utilizand ramele de etansare pentru ferestre,
panourile se pot combina simpluy, intre ele sau
cu ferestrele de mansarda Fakro.

# FAKRO

GRIJA PENTRU
MEDIUL
INCONJURATOR

Utilizarea energiei din surse regenerabile
contribuie la reducerea emisiilor de noxe
degajate in timpul arderii surselor de energie
conventionale (lemn, carbune, pacurd).

Prin folosirea panourilor solare, fiecare dintre
noi poate contribui la protejarea mediului
inconjurator.

ECONOMIE DE
ENERGIE

Utilizarea sistemelor solare contribuie la o
reducere semnificativa a consumului de energie
pentru incalzirea apei calde menajere (cu pand
la 60-70% pe an).

In plus, fiind o provocare a vremurilor noastre,
folosirea surselor alternative de energie este
incurajatd tot mai des si in tara noastra prin
diferite programe (vezi Casa Verde).

Certificatele obtinute reprezintd o garantie
a calitatii produselor dar si faptul ca acestea
sunt in acord cu standardele europene.

www.fakro.ro
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CATEVA REGULI DE CONFIGURARE A SISTEMELOR SOLARE
PENTRU APA CALDA MENAJERA

Atunci cand se configureaza un sistem solar, este foarte important sa se determine numarul optim de panouri solare. Un
numar optim de panouri va asigura functionarea corecta, eficienta si sigurd a intregului sistem. Acest numar se calculeaza
avand in vedere c& pentru fiecare persoand este necesara o suprafatd a panoului de Tm?1,5m?>.

o O o O O o © 0 0
Numaér persoane |I| n |I| |I |I III II II II

Dimensiunea optima a boilerului se calculeaza prin inmultirea numarului de oameni care folosesc apa calda menajera cu
consumul mediu zilnic asumat de 50 de litri pe persoana. Valoarea rezultatd este majorata cu 50%, in scopul de a permite
fluctuatiile consumului de apa calda.

Va puteti configura propriul set solar accesand calculator.fakro.com.

Exemplu de calcul:

Calculul dimensiunii boilerului pentru o familie cu 4 persoane:
4 persoane x 50 |/persoand x 1,5 =300 |
Pentru o familie cu 4 persoane, dimensiunea optimd a boilerului este de 300 litri.

Pozitionarea panourilor

Pentru eficientd maxima, panourile solare trebuie sd fie orientate spre sud, dar acest lucru nu este
intotdeauna posibil. O deviatie cu 45 grade spre est sau vest va reduce eficienta pa
aproximativ 10%.

Unghiul de
instalare

Eficienta absorbtiei radiatiilor solare
depinde de unghiul de inclinatie al ?
panourilor. Eficienta este maxima /
atunci cand razele soarelui actioneazd —
perpendicular pe suprafata panoului.

Avand in vedere incidenta razelor

solare pe suprafata panoului, atat in

timpul unei zile cat si de-a lungul anului
(datorita anotimpurilor), pentru a

obtine eficientd maxima recomandam
instalarea panourilor solare la un unghi

cuprins intre 30°-60°.

4| www.fakro.ro



Sistemul solar FAKRO -
principiu de functionare

Radiatia solara absorbitd de colector creste
temperatura agentului termic din panouri. Energia
astfel captata este transferata in boiler, unde este
cedata prin serpentina cu rol de schimbator de
cdldurd. Daca nu existd radiatie solara suficienta,
apa din boiler trebuie sd fie incdlzita si de o sursa
secundara de caldura (centrald pe gaz, rezistentd
electrica, etc.).

<

|

Constructia panourilor solare FAKRO

D Panourile solare pot Sticla prismatica securizata de

fi combinate intre ele 4 mm, rezistenta la grinding,

sau cu ferestrele de cu transmitanta ridicata la

| mansardain orice unghiuri mici de incidenta a

____ | configuratie utilizand luminii.

D ramele de ' .
—_— etansare. Carcasa din aluminiu

D dur garanteaza o

structura puternicad si
durabila.

Suprafaté de
absorbtie din tabla
de cupru cu acoperire
selectiva TINOX
(absorbtia radiatiilor
solare - 95%).

Capilarele
absorberului sunt din
teava de Cu, dispuse
in forma de harpa si
sunt conectate la
absorber prin sudura
ultrasonica,
asigurand o eficientd
maxima a transferului
de energie.

[zolatie termicd din vata

minerald:
= ég mm pebCOQtth Sistem inovator de coltare
=50 mm sub absorber. Pgnou SPate °n care pot fi deplasate in
din tabld speciala timpul montajului
de aluminiu. pentru a se potrivi oricarei

distante dintre sipci.

www.fakro.ro



] |

) 3
Panourile SKW 1.0

Panourile solare SKW pot fi combinate intre ele sau cu
ferestrele FAKRO, in orice configuratie, utilizand ramele de
etansare pentru ferestrele de mansarda.

Unghiul de instalare posibil: 15°-90°
Unghiul de instalare recomandat: 30°-60°

COEFICIENT COEFICIENT

DIMENSIUNEA  DIMENSIUNEA SUPRAFATA SUPRAFATA VOLUMUL GRAD DE LINEAR DE PATRATIC DE Pret€
coD PANOULUI EFECTIVA PANOULUI ABSORBERULUI ABSORBERULUI EFICIENTA PIERDERE A PIERDERE A faraTVA
[cm] [mm] [m] [m] U} n, [ CALDURIl a, CALDURIl a, cuTVA
[W/m?K] [W/m?K2]

Panourile SKW

07 78x140  777x 1400 1,09 091 06 0,747 444 00023 o8
10 114x118  1137x1180 135 113 09 0,764 442 0,0027 P
1 14x140 1137x1400 161 136 10 0,780 4370 0,0059 oas
44  114x206 1137x2060 236 2,07 1,2 0,775 3,820 0,0035 B

Rame de etansare pentru panourile SKW

Pentru montajul panourilor SKW se folosesc aceleasi tipuri de rame utilizate in cazul ferestrelor de mansarda:

rame pentru invelitori rame pentru invelitori ondulate (EZV)
plate (ESV) sau proeminent ondulate (EHV)
DIMENSIUNEA ~ ESV EZV EHV

- g COD  RAMELOR  Pret€  Pret€  Pret€
g [em] faraTVA  faraTVA  faraTVA
cuTVA cuTVA cuTVA
59 66 66
07 78 x 140 73 82 82
68 74 74
10 114 x 118 84 2 2
68 76 78

1 114x 140 g e 2%
A=l w s B BB

—

40 W23
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Panourile SKC

Panourile solare SKC, datorita ramelor speciale, pot fi instalate
individual sau in combinatii orizontale cu distanta de numai

3 mm intre panourile solare.

Suprafata omogena obtinuta se potriveste perfect cu
materialul invelitor al acoperisului.

Unghiul de instalare posibil: 30°-90°
Unghiul de instalare recomandat: 30°-60°

DIMENSIUNEA DIMENSIUNEA SUPRAFATA SUPRAFATA VOLUMUL Pret€
COoD PANOULUI EFECTIVA PANOULUI ABSORBERULUI ABSORBERULUI fara TVA
[cm] [mm] [m]] [m’] 0] cuTVA

Panourile SKC

44 114 x 206 1137 x 2220 2,54 2,07 12 e
Rame de etansare pentru panourile SKC
modul CZV-A modul MZV-A
———
i DIMENSIUNEA ~ €ZV MZV
D  RAMELOR  Pret€  Pret€
T — [cm] BraTVA  FrafVA
cuTVA cuTVA
/ 44 114x206 26s 14
‘----___

Modulul CZV este folosit pentru deschiderea si inchiderea fiecérei combinatii de panouri SKC.

Modulul MZV este folosit pentru a extinde combinatiile prin addugarea unui alt panou.

De exemplu, combinatia care constd din doud panouri SKC va necesita utilizarea unui modul CZV-A si a unui modul MZV.
Extinderea combinatiei prin addugarea unui panou suplimentar va implica addugarea unui alt modul MZV.

Cu aceste doud module este posibila realizarea oricarei combinatii orizontale, singura limita fiind spatiul disponibil pe
acoperis.

Iy — .
SKC SKC —|— / / / ,"
R H

=
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Tevi flexibile SMK si SMB

Pentru conectarea elementelor individuale ale sistemului sunt folosite tevi flexibile DN16, fabricate din otel inoxidabil, invelite
in material termoizolator rezistent la UV si prevazute la capdt cu holender de 34",

SMK - Set conexiune intre panouri SMB - Set conexiune intre panouri si boiler
A A Pret€ A A Pret€ A R Pret€
TEAVA FLE)SIBILA et TEAVA FLE)SIBILA (et TEAVA FLE)fIBILA et
SIMPLA wTVA SIMPLA wTVA DUBLA wTVA
21 70 339
ZKA021 m 26 ZPB5m & ZBC10m 220
30 131 498
ZKB 0,33 m 37 ZPC10m 162 ZBD 15 m 618
37 183 675
ZKC18m 26 ZPD15m 297 ZBE20m o5
Zy) 235
ZKD 2,5m 52 ZPE20m 201
ZKE2,7 m s

Nota Conexiunea ZKA 0,21 m este folosita pentru conectarea panourilor SKC iar conexiunea ZKB 0,33 m este folosita
pentru conectarea panourilor SKW.
Trecerea prin acoperis se poate face fie cu ZKC, ZKD sau ZKE, fie direct, cu oricare produs din gama SMB.

Utilizarea seturilor de conexiune originale FAKRO constituie o garantie a performantelor sistemului solar.
Folosirea altor seturi de conexiune intre panouri va conduce la pierderea garantiei.

Boilerul bivalent SBW pentru apa calda menajera

Boilerul bivalent SBW asigura apa calda menajera utilizand cédldura captata de panourile solare sau cea produsa de centrald.
Panourile solare se conecteaza la serpentina din jumdtatea inferioara a boilerului iar centrala se cupleaza la cea instalata in
jumdtatea superioard. Aceste serpentine sunt schimbdtoare de cdldurd ce actioneaza rapid, eficient si constant.

Boilerele SBW sunt realizate din otel de inalta calitate, termoizolate cu un strat de spumad poliuretanicad si cdptusite cu piele
ecologicd. Protectia impotriva actiunii corozive a apei calde si microbilor este asigurata prin emailare la interior (conform
normelor DIN 4753).In plus, boilerele sunt protejate impotriva coroziunii si cu anod de magneziu.

DENUMIRE COoD VOLUM NOMINAL [1] fFé’rrée'Ig'\éA
cuTVA
Boiler solar bivalent 200 | V20 192 1915;4
Boiler solar bivalent 300 | V30 295 :g?;
Boiler solar bivalent 3001 cu statie de pompare ~ SBW V3P 295 §2;§
Boiler solar bivalent 400 | V40 380 1590
Boiler solar bivalent 500 | V50 470 113(5);

Pentru reducerea timpului de instalare si eliminarea greselilor de montaj, puteti opta pentru boilerul SBW V3P, cu urmdtoarele
elemente integrate:

— statie de pompare;

— unitate de control;

—vas de expansiune (181).

Pentru sistemele solare cu aport la incalzire se vor utiliza boilerele combinate de tip tanc in tanc - SBH.

Vasul de expansiune SBV

Vasul de expansiune SBV este necesar datoritd modificarii volumului glicolului odata cu cresterea temperaturii acestuia.
Chiar daca temperatura de fierbere a glicolului este mult mai ridicatd decat cea a apei, acest punct poate fi atins cu
usurinta in zilele toride de vara. In aceasta situatie, aburul ce se formeaza in colector impinge surplusul de lichid in vasul
de expansiune. Dupa racire, lichidul va reumple automat sistemull.

DENUMIRE (€0]p) VOLUM NOMINAL [I] fg:ée‘%'\?A
cuTVA
vas de expansiune 18| 181 18 gg
vas de expansiune 24 | SBV 24| 24 106
vas de expansiune 35 | 351 35 153
vas de expansiune 50 | 501 50 ;317

www.fakro.ro
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Agentul termic solar SGL

Agentul termic (glicol) SGL realizeaza transferul de energie termica de la panouri catre boiler.

TEMPERATURA Pret€
DENUMIRE cop CANTITATE [1] DE LUCRU frs TVA
Glikor Eko 05 | 05L 5 §§
Glikor Eko 201 SGL 201 20 dela-25"Cla e
+130°C 3
Glikor Eko 30 | 30L 30 177

Statia de pompare SCB

Statia de pompare SCB asigurd circulatia optimd a agentului termic in interiorul sistemului solar, realizandu-se astfel
un transfer termic eficient intre panou si boiler. Este echipatd standard cu patru senzori de temperaturd, care asigura
functionarea si exploatarea in conditii tehnice optime.

Pret€
DENUMIRE COoD DEBIT MAXIM [I/min] fara TVA

cuTVA

Statie de pompare cu debit de panala 18 1/min ~ SCB E18 18 g;g

In gama de produse Fakro, pe langa elementele de bazi ale sistemului solar, exista si urmatoarele accesorii:

KIT ETANSARE STRAPUNGERE ACOPERIS SPC & srare

Kitul SPC este folosit pentru a etansa trecerea conductei prin membrana acoperisului. fér@rmx

cu

Pachetul contine doud piese care sunt suficiente pentru etansarea trecerii turului si i
returului in acoperisuri neizolate. In cazul unui acoperis izolat termic, sunt necesare 30
doua pachete (doua piese pentru fiecare conductad).

POMPA MANUALA PENTRU UMPLERE SISTEM SBF E srare
Pompa solard SBF este folosita pentru umplerea sistemului cu glicol si crearea ’ fara TVA
suprapresiunii necesare (max. 3 bari). Dupa umplerea sistemului, acesta poate fi cuTVA
folosit ca un vas de preaplin pentru supapa de siguranta. 23
REZISTENTA ELECTRICA SEH .
Rezistenta electricd SEH este optionald si se utilizeaza ca un incalzitor auxiliar pentru ) / A
a aduce apa la temperatura necesard, in cazul unei cantitdti insuficiente de energie | fara TVA
din alte surse. - cuTVA
131
162

SENZOR DE TEMPERATURA STS

Senzorul STS este o componenta folositd pentru masurarea temperaturii din
colector sau a ACM din boiler. Senzorul se conecteaza direct la unitatea de control g:ﬁfA
a sistemului. Statia de pompare este prevazuta cu 4 senzori de temperaturg, fiind \ cuTVA

recomandat montajul unuia dintre senzori odata cu instalarea panoului. %g
SEPARATOR DE AER SAS

Separatorul de aer SAS are scopul de a evacua aerul ramas in instalatie, atat in timpul Pret€
umplerii, cat si in timpul functionarii sistemului. Grupul de pompare este prevazut fara TVA
din fabricatie cu un separator de aer. In cazul gruparii mai multor panouri, se f GO
recomanda utilizarea unui separator de aer SAS pentru fiecare grup de 5 panouri. ;‘;‘
VANA DE AMESTEC SWM

Se monteazd pe coloana de apa caldd dar se conecteazd totodatd si la apa rece. Pret€
Astfel, amesteca apa fierbinte cu cea rece pentru obtinerea temperaturii dorite. ?JE‘TD"(*
Reglajul se poate face intre 30°C si 60°C. 129
Vana de amestec SWM mentine temperatura reglatd constanta si protejeazd 160

impotriva oparirii.
In cazul unei defectiuni la apa rece, aprovizionarea cu apa calda este opritd automat.

www.fakro.ro
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PRETURI SISTEME SOLARE PENTRU APA CALDA MENAJERA

SET ACM pentru

Suprafatd absorber

Panou solar
114x206

Rame de etansare

Boiler bivalent

Grup de pompare
Cu unitate de
comanda

Vas de expansiune

Agent termic
(propilenglycol)

Conexiune
orizontald intre
panouri

Conducta flexibila
trecere acoperis

Set etansare
strapungere
acoperis

TOTAL fara TVA
TOTALcuTVA

2 persoane

2,08 m?

1x

SKW44
(661€ +TVA)

O

(99€ +TVA)

SBW V20 200L
(955€ +TVA)

SCBE18
(625€ +TVA)

2xCanistra 5 | .

2xSGL 5L L_ﬁ

(56 € +TVA)

SBV 18L
(80€ +TVA)

2X
buc ZKC (1,8 m)
(74 € +TVA)

1x
SPC \.
(24 € +TVA)
2.574€
3.192€

3-4 persoane

416 m?

2X

SKW44
(1.322€ 4TVA)

i

(198 € +TVA)

SBW V30 300L
(1.061 € +TVA)

SCBE18
(625€ +TVA)

E

Canistra 20 | .
SGL 20L =2
(110€+TVA) -

SBV 18L
(80€ +TVA)

Tbuc x ZKB (0,33 m) A
(30€ +TVA)

2X
buc ZKC (1,8 m)
(74€ +TVA) ’

1x
SPC \.
(24€ +TVA)
3.524€
4.370€

5-6 persoane

6,24 m?

3x

SKW44
(1.983€ +TVA)

O

(297 € +4TVA)

SBW V40 400L
(1.282€ 4TVA)

SCBE18
(625€ +TVA)

SBV 24L
(85 € +TVA)

Canistra 20| .

SGL 20L L_ﬁ
(110€+TVA)

2buc x ZKB (0,33 m) L r
(60€ +TVA)

2X

buc ZKC (1,8 m)

(74€ +TVA)

1x

SPC \.
(24 € +TVA)

4.540€
5.630 €

Distanta dintre panourile montate pe acoperis si boilerul montat in imobil diferd de la caz la caz. Datorita acestui fapt, seturile
de conexiune flexibild SMB nu sunt incluse in pachetul de baza. Instalarea sistemului solar trebuie sd fie realizata numai de cdtre

instalatori calificati.

Nota: in functie de orientarea acoperisului si pozitia geograficd a cladirii, sistemele din exemplele de mai sus pot suferi unele
modificdri. Pentru oferta personalizatd vd rugam sa contactati un specialist.

www.fakro.ro



# FAKRO

PRETURI SISTEME SOLARE PENTRU A.C.M. + Aport Incélzire

SET ACM+AI pentru

Suprafatd absorber

Panou solar
114x206

Rame de etansare

Boiler combinat
(tanc in tanc)

Grup de pompare
Cu unitate de
comanda

Vas de expansiune

Agent termic
(propilenglycol)

Conexiune
orizontala intre
panouri

Conducta flexibila
trecere acoperis

Set etansare
strdpungere
acoperis

TOTAL fara TVA
TOTALcuTVA

3 persoane
Max 80 m?

8,32 m?

4x

SKW44
(2.644€ +TVA)

[

(396 € +TVA)

SBH 500L
(2.546 € +TVA)

SCBE18
(625€ +TVA)

SBV 24L
(85€+TVA)

Canistra 30 | .

SGL 30L l\_‘

(143 €+TVA)
r
3buc x ZKB (0,33 m) G"

(90€ +TVA)
2X
ZKC (1,8 m)
(74€ +TVA) .
1x
SPC \.
(24€+TVA)
6.627 €
8.217€

3-4 persoane
Max 160 m’

10,4 m?

5x

SKW44
(3.305€ +TVA)

[

(495€ 4+TVA)

SBH 750L
(2.864€ +TVA)

SCBE18
(625€ +TVA)

SBV 35L
(129€ +TVA)

Canistra 30| .

SGL 30L L_‘

(143 €+TVA)
r
4buc x ZKB (0,33 m) (r
r

(120€ +TVA)

2X
ZKC (1,8 m)
(74 € +TVA) .
1x \.

SPC
(24€4TVA)

7.779€
9.646 €

5-6 persoane
Max 200 m”

12,48 m?

SKwW44 l

(3.966 € +TVA)

B3/2 %

(594 € +TVA)

SBH 900L
(3.289€ +TVA)

SCBE18

(625€ +TVA)

SBV 35L
(129€ +TVA)

2xCanistra 20| .
2xSGL 20L
(220 €+TVA)

(120€ +TVA)

4x
ZKC (1,8 m)
(148€ +TVA) .
2X
SPC \.
(48€ +TVA)
9.139€
11.332€

4buc x ZKB (0,33 m) r
=

Distanta dintre panourile montate pe acoperis si boilerul montat in imobil diferd de la caz la caz. Datorita acestui fapt, seturile
de conexiune flexibild SMB nu sunt incluse in pachetul de baza. Instalarea sistemului solar trebuie sd fie realizatd numai de cdtre

instalatori calificati.

Nota: in functie de orientarea acoperisului si pozitia geograficd a cladirii, sistemele din exemplele de mai sus pot suferi unele
modificdri. Pentru oferta personalizatd vd rugam sa contactati un specialist.

www.fakro.ro
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Importator:
SCKRONLUX F.M. SRL
500387 BRASOV, str. Zizinului nr. 109 BIS

tel/fax: 0268-546238

fax: 0268-546214
e-mail: office@kronlux.ro
www.kronlux.ro
www.fakro.ro

Fakro Sp. z 0.0. isi rezerva dreptul de a efectua, fara notificare prealabila, modificari ale parametrilor si specificatiilor tehnice ale produselor prezentate in acest catalog.
Descrierile cuprinse in acest catalog au caracter general si nu reprezinta o garantie sau oferta concreta comerciala catre clienti.



